
การเปลี(ยนแปลงชายฝั(งโดยใช้ระบบการวเิคราะห์เส้นชายฝั(งดจิิตอล 

ระบบการวเิคราะห์เส้นชายฝั3งดิจิตอล (Digital Shoreline Analysis System, DSAS) เป็นเครื3องมือหนึ3ง

ในโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (ArcGIS) มีขัHนตอนการทาํงาน ดงัภาพที3 1 ถูกพฒันาโดยหน่วย

สาํรวจธรณีวิทยาประเทศสหรัฐอเมริกา (United States Geological Survey: USGS) ใชค้าํนวณทางสถิติของ

การเปลี3ยนแปลงชายฝั3งในหลายช่วงระยะเวลา โดยขอ้มูลที3นาํเขา้คือ แนวชายฝั3ง (Shoreline) และเส้นอา้งอิง 

(Baseline) เพื3อสร้างเส้นแบ่งระยะที3ตัHงฉากกบัแนวชายฝั3ง (Transect) โดยโปรแกรมจะสร้างเส้น Transect 

ตามที3ผูใ้ช้กาํหนดระยะที3ตอ้งการไว ้และจะทาํการคาํนวณค่าสถิติต่างๆของการเปลี3ยนแปลงชายฝั3งให้ 

ยกตวัอยา่งเช่น  

- Shoreline Change Envelope (SCE) คือ ระยะทางระหว่างแนวชายฝั3งเส้นในสุดกบัเส้นนอกสุด ดงั

ภาพที3 2 

- Net Shoreline Movement (NSM) คือ ระยะทางสุทธิระหวา่งแนวชายฝั3งปีที3เก่าที3สุดและแนวชายฝั3ง

ปีที3ใหม่ที3สุด ดงัภาพที3 2 

- End Point Rate (EPR) คือ อตัราการเปลี3ยนแปลงชายฝั3ง โดยคาํนวณจากค่า NSM หารดว้ยระยะเวลา

ระหวา่งปีที3เก่าที3สุดและปีที3ใหม่ที3สุด ดงัภาพที3 2 

 

 
ภาพที( 1 แผนภาพแสดงขัHนตอนการทาํงานของ DSAS  

ที(มา: (Himmelstoss et al., 2018) 

 



 
ภาพที( 2 การคาํนวณ SCE, NSM และ EPR 

ที(มา: (Himmelstoss et al., 2018) 

 

ขัFนตอนการวเิคราะห์การเปลี(ยนแปลงชายฝั(งโดยระบบการวเิคราะห์เส้นชายฝั(งดจิิตอล 

1) นาํภาพถ่ายดาวเทียมจาก Google earth มาทาํการตรึงพิกดัให้ถูกตอ้งตามระบบภูมิศาสตร์ UTM 

(Universal Transverse Mercator) ดว้ยหมุดควบคุมที3ระบุจากสิ3งก่อสร้างถาวรหรือวตัถุที3ไม่มีการ

เปลี3ยนแปลงตามกาลเวลาที3สามารถสังเกตไดช้ดัเจนและวางซ้อนทบับนแผนที3ภูมิประเทศเพื3อ

ตรวจสอบความถูกตอ้งดว้ยโปรแกรม ArcGIS ดงัภาพที3 3 

2) ทาํการลากแนวชายฝั3ง (Digitize) โดยลากตามนิยามระดบันํH าตดักบัชายหาด (Water Line) ใน

โปรแกรม ArcGIS ดงัภาพที3 4  ในแต่ละปีขอ้มูลตอ้งใชนิ้ยามเดียวกนัเพื3อใหส้ามารถเปรียบเทียบ

กนัได ้

3) นาํขอ้มูลแนวชายฝั3ง (Shoreline) ที3ไดจ้ากขัHนตอนที3 2 เขา้ในโปรแกรม ArcGIS และทาํการรวม

แนวชายฝั3งทุกปีขอ้มูลเขา้ดว้ยกนั โดยใชค้าํสั3ง Merge ดงัภาพที3 5 

4) สร้างแนวของเส้นอา้งอิง (Baseline) โดยการใชค้าํสั3ง Buffer ทาํการ Buffer แนวชายฝั3งที3ไดจ้าก

ขัHนตอนขา้งตน้ ดงัภาพที3 6 

5) สร้าง Geodatabase เพื3อเก็บขอ้มูล ดังภาพที3 7 จากนัHนสร้าง Feature Class ของ Baseline และ 

Shoreline ดงัภาพที3 8 ถึง 10 โดยทัHง 2 เส้น มีกระบวนการสร้างเช่นเดียวกนั แตกต่างกนัตรงขอ้มูล

ใน Feature class ซึ3 งจะกล่าวถึงในขัHนตอนถดัไป 

 

 

 



 
ภาพที( 3 การตรึงพิกดัภาพถ่ายและวางซอ้นทบัแผนที3ภูมิประเทศ 

 

 
ภาพที( 4 การระบุแนวชายฝั3ง 

 

 



 
ภาพที( 5 นาํเขา้และ Merge แนวชายฝั3ง 

 

 
ภาพที( 6 การ Buffer แนวชายฝั3ง 

 

ภาพขยาย 



 
ภาพที( 7  การสร้าง Geodatabase 

  

 
ภาพที( 8  การสร้าง Feature Class ของ Baseline 

 



 
ภาพที( 9  การสร้าง Feature Class ของ Baseline (ต่อ) 

 

 
ภาพที( 10  การสร้าง Feature Class ของ Baseline (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที( 1 ขอ้มูลในการสร้าง Baseline 

Field Name Data Type 

OBJECTID Object ID 

SHAPE Geometry 

SHAPE_Length Double 

ID Long Integer 

Group_ Long Integer 

OFFShore Short Integer 

CastDir Short Integer 

 

ตารางที( 2  ขอ้มูลในการสร้าง Shoreline  

Field Name Data Type 

OBJECTID Object ID 

SHAPE Geometry 

SHAPE_Length Double 

DATE_ Text 

UNCERTAINTY Double 

 

6) สร้างเส้น Baseline ใน Geodatabase ที3สร้างไว ้โดยทาํการลากเส้น Baseline ตามแนวนอกสุดที3

ไดท้าํการ Buffer ไวใ้นขัHนตอนที3 2) ดงัภาพที3 11 

 



 
ภาพที( 11  การสร้างเส้น Baseline  

 

7) แกไ้ขขอ้มูลในตาราง Attribute ของ Shoreline โดยในแถว DATE_ ให้ใส่วนัที3แบบ เดือน/วนั/ปี 

ค.ศ. ส่วนช่อง UNCERTAINTY  ใส่ค่าเท่ากบั 0 ดงัภาพที3 12 จากนัHนทาํการแกไ้ขขอ้มูลในตาราง 

Attribute ของ Baseline โดยใส่ค่าในช่อง ID, Group เท่ากับ 1 และใส่ค่าในช่อง OFFShore, 

CastDir เท่ากบั 0 ดงัภาพที3 13 

 

 
ภาพที( 12  การแกไ้ขขอ้มูลในตาราง Attribute ของ Shoreline 

 



 
ภาพที( 13  การแกไ้ขขอ้มูลในตาราง Attribute ของ Baseline 

 

8) จากนัHนทาํการตัHงค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ของ Baseline เช่น Location of Land Relative to Baseline, 

Baseline Placement ดังภาพที3  14 และทําการตัH ง ค่าพารามิ เตอร์ต่างๆ  ของ  Shoreline เ ช่น 

intersection Parameter ดงัภาพที3 15 

 

 
ภาพที( 14  การตัHงค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ของ Baseline 

 



 
ภาพที( 15  การตัHงค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ของ Shoreline 

 

9) สร้างเส้นแบ่งระยะ (Transect) โดยใชค้าํสั3ง Cast transects โดยสามารถปรับแกค้วามยาวของเส้น 

Transect, ระยะห่างของแต่ละ Transect และความละเอียดของ Transect ไดต้ามตอ้งการ ดงัภาพที3 

14 โดยตวัอยา่งของเส้น Transect ที3ไดจ้ากโปรแกรม ดงัภาพที3 16 

 

 
ภาพที( 16  การปรับค่าต่างๆ ของเส้น Transect 

 



 
ภาพที( 17  เส้น Transect 

 

10) เมื3อระบบสร้างเส้น Transect ใหแ้ลว้ จะไดร้ะยะห่างของแนวชายฝั3งจากเส้นอา้งอิง (Distance) ดงั

ภาพที3 17 จากนัHนคาํนวณอตัราการเปลี3ยนแปลงชายฝั3งในแต่ละปี โดยนาํระยะห่างของแนว

ชายฝั3งจากเส้นอา้งอิงของปี ค.ศ.ใหม่ ลบกบั ปี ค.ศ.เก่า ส่วนการเปลี3ยนแปลงชายฝั3งในอนาคต ทาํ

ไดโ้ดยการนาํจาํนวนปีคูณกบักบัอตัราการเปลี3ยนแปลงชายฝั3ง โดยผลการเปลี3ยนแปลงชายฝั3งที3

ไดน้ัHน หากค่าเป็นลบหมายถึงการกดัเซาะ และค่าเป็นบวกหมายถึงการทบัถม 

 

 
ภาพที( 18  ระยะห่างของแนวชายฝั3งจากเส้นอา้งอิง (Distance) 

 



หมายเหตุ :  

1. ในการใชง้านโปรแกรม DSAS จะตอ้งทาํการตัHงค่าระบบวนัเดือนปีในคอมพิวเตอร์ให้เป็นระบบ

สากล คือ เดือน/วนั/ปี ค.ศ.  

2. ก่อนการใชง้านโปรแกรม DSAS จะตอ้งปิดระบบ Anti Virus ในคอมพิวเตอร์ก่อนทุกครัH ง 

3. สามารถ ติดตัH ง โปรแกรม  DSAS สํ าห รับ  DSASAddin for ArcGISVersion 10.4 ถึ ง  10.7+  

ไดที้3 https://www.usgs.gov/centers/whcmsc/science/digital-shoreline-analysis-system-dsas 

ดงัภาพที3 19 ถึง 20 จากนัHนใหท้าํการ Addin DSAS ที3ไดท้าํการติดตัHงลงใน ArcGIS 

4. หากเกิดปัญหาในการติดตัHงโปรแกรมใหท้าํตามขัHนตอนในคลิปนีH  
https://www.youtube.com/watch?v=1gHHn57XFnM 

 

 

 
ภาพที( 19 การติดตัHง DSASAddin 

 

 
ภาพที( 20 การติดตัHง DSASAddin (ต่อ) 

 

https://www.usgs.gov/centers/whcmsc/science/digital-shoreline-analysis-system-dsas

