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การกระจายตวัของขนาดเมด็ทรายบรเิวณชายหาดชะอำ
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บทคัดยอ
การศกึษาดานตะกอนชายฝงทะเลในประเทศไทยนบัวามอียางจำกดั โดยทัว่ไปเปนการศกึษาในขัน้ตอนความเหมาะสมเพือ่
วางแผนโครงการพัฒนาพื้นที่ชายฝงทะเล และการกอสรางโครงสรางทางวิศวกรรม โดยดำเนินการสำรวจในระยะเวลาสั้นๆ
ในพื้นที่เปาหมาย ดวยการเคลื่อนตัวของตะกอนมีอิทธิพลมาจากคลื่น การทราบถึงความสัมพันธนี้ จะเปนประโยชนตอการ
ศึกษาดานวิศวกรรมชายฝงทะเลในเชิงลึกที่เกี่ยวของกันตะกอนทรายตอไป การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหการ
กระจายตวัของตะกอนทรายบรเิวณชายหาด  และศกึษาความสมัพนัธระหวางขนาดเฉลีย่ของตะกอนทรายกบัระยะหางจาก
ชายฝง  โดยการเกบ็ตวัอยางทรายจำนวน 100 ตวัอยาง ใน 10 แนวสำรวจ บรเิวณชายหาดชะอำใต จ.เพชรบรุ ีมาทดสอบใน
หองปฏบิตักิาร ผลการศกึษาพบวา บรเิวณแนวคลืน่แตกตวัซึง่มลีกัษณะรปูตดัชายหาดเปนแองนัน้ มขีนาดเฉลีย่ของตะกอน
ทรายสงูกวาบรเิวณอืน่ในทกุแนวสำรวจ และแนวโนมขนาดเฉลีย่ของตะกอนทรายจะลดลงเมือ่ระยะหางจากฝงมากขึน้ ผลการ
ศกึษานีเ้ปนแนวทางเบือ้งตนเพือ่นำไปสกูารใชประโยชนในดานวศิวกรรมชายฝง และงานวจิยัทีเ่กีย่วของอืน่ ๆ ตอไป
คำสำคญั :  ตะกอนทราย ชายหาด คลืน่แตกตวั ชะอำ
Abstract
Studies of coastal sediment in Thailand are limited. Generally, they investigate appropriate steps for planning
coastal area development, and the construction of engineering structure through short-term surveys in the target
areas. Since sediment transport is caused by waves, understanding this relationship will be beneficial to the
future studies of in-depth coastal engineering related to sediment. This study aims to analyze grain size distribution
along the beach and investigate the relationship between average amount of sediment and distance from the
coast by the collecting 100 sand samples in 10 survey lines around South Cha-Am Beach, Phetchaburi Province
and testing them in the lab. It is found that the wave breaking areas which cut across the beach in the form of
cavity consist of bigger average grain size than other survey lines. In addition, average sediment size tends to
decrease when it is farther from the coast. This study is beneficial to future coastal engineering and other related
research.
Keywords : Sand sediment  zone,  Breaking wave,  Cha-Am beach
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1.บทนำ
ชายฝงทะเลของประเทศไทยประกอบดวยชายหาดที่

มลีกัษณะเปนหาดทราย 51.80% หาดหนิและกรวด 10.36%
หาดโคลนและทรายปนโคลน 32.42% นอกจากนี้เปนพื้นที่
ชายฝงบริเวณปากแมน้ำและพื้นที่ถมทะเลรวมกันทั้งสิ้น
5.43% [1] และพบวา ชายฝงทะเลประเภทหาดทรายมี
มากกวาหาดประเภทอื่น โดยมีความยาวทั้งสิ้นประมาณ
1,354 กิโลเมตร ลักษณะที่แตกตางกันของชายหาดนี้เปน
ผลมาจากประเภทของวัสดุที่มาลอเลี้ยงชายหาด รวมถึง
กระบวนการทางชายฝงทะเลที่มีอิทธิพลตอชายหาดบริเวณ
นัน้ๆ วสัดทุีเ่ปนตวักำเนดิชายหาดนัน้มทีีม่าทีแ่ตกตางกนั โดย
อาจปะปนมากบัลำน้ำทีไ่หลลงสทูะเล  พดัพามาโดยแรงลม
ถูกเคลื่อนยายโดยคลื่นและกระแสน้ำชายฝงทะเล อิทธิพล
ของน้ำขึน้น้ำลง และปรากฏการณทางธรรมชาตอิืน่ๆรวมถงึ
กิจกรรมของมนุษย [2] กระบวนการที่กลาวมานี้สงผลให
ตะกอนที่มาหลอเลี้ยงชายหาดมีลักษณะที่แตกตางกันทั้ง
ขนาดและปริมาณ

การกระจายของขนาดตะกอนทรายชายหาดตาม
แนวตั้งฉากกับชายฝง ภายใตอิทธิพลของคลื่นแตกตัว
(Breaking Waves) และบรเิวณทีม่กีระแสน้ำทีก่ระทำตอการ
เคลื่อนที่ของตะกอน (Surf Zone) เปนพื้นฐานสำหรับการ
ทำความเขาใจในกระบวนการขนสงตะกอน (Sediment-
transport) และการเปลีย่นแปลงลกัษณะของสณัฐานวทิยา
ทางชายฝง ขอมลูการกระจายตวัของขนาดตะกอนทรายตาม
แนวตั้งฉากกับชายฝง นำไปสูการใชงานทางดานวิศวกรรม
ชายฝง เชน การสรรหาขนาดทรายที่เหมาะสมสำหรับการ
ปรับปรุงชายหาดโดยการเติมทราย หรือการออกแบบโครง
สรางสำหรบัชายฝง [3]

อยางไรกต็าม การศกึษาตะกอนบรเิวณพืน้ทีใ่กลชาย
ฝง (Nearshore) มกีารศกึษาเปนจำนวนมากในตางประเทศ
โดยเฉพาะเรื่องปริมาณของตะกอนบริเวณพื้นที่ใกลชายฝง
เชน Fairchild 1977, Nielsen 1984, Zampol and Inman
1989, Zampol and Waldorf 1989, Greenwood et al.
1991, Barkaszi and Dally 1992, Hay and Sheng 1992,
Crawford and Hay 1993 [4-11] เปนตน แตมกีารศกึษาใน
เรือ่งการกระจายของขนาดตะกอนทรายชายหาดตามแนวตัง้
ฉากกบัชายฝง คอนขางนอย

Horikawa (1988) [12] สำรวจการกระจายของขนาด
ตะกอนทรายตามแนวตั้งฉากกับชายฝง แสดงการกระจาย
ขนาดตะกอนตามแนวรูปรางของชายหาดของแนวชายฝง
มหาสมุทรแปซิฟค ประเทศอเมริกา โดยเปนขอมูลเฉพาะ
ของบริเวณน้ำขึ้นน้ำลงปานกลาง ซึ่งคลื่นกระทำตอตะกอน
ทรายตลอดเวลา พบวาเมด็ทรายขนาดใหญมอียสูองจดุ คอื
ตำแหนงที่คลื่นแตกตัวและประมาณกึ่งกลางของหนาหาด
นอกจากนี้ยังพบขนาดมัธยฐานของเม็ดทรายเพิ่มขึ้นอยาง
รวดเรว็เมือ่ความลาดชนัของชายหาดมากกวา 1:10

Nielsen (1983, 1991) [13-14] ศกึษาการกระจาย
ของขนาดตะกอนทรายตามแนวตั้งฉากกับชายฝง พบวา
กลไกทีส่งผลตอการกระจายตวัของขนาดตะกอนมคีวามแตก
ตางกนั สำหรบัขนาดของตะกอนทีไ่มเทากนั และพบวาการ
กระจายตวัของตะกอนละเอยีดตามแนวตัง้ฉากกบัชายฝง อยู
นอกเหนอือทิธพิลของคลืน่แตกตวั (Nonbreaking Waves)
หากแตถกูควบคมุโดยกลไกในการแพร (Diffusive) ในขณะ
ที่อิทธิพลของคลื่นแตกตัวสงผลตอการพัดพาของตะกอน
หยาบ

การศกึษาดานตะกอนชายฝงทะเลในประเทศไทยนบั
วามีอยางจำกัดมาก โดยทั่วไปเปนการศึกษาในขั้นตอนการ
ศึกษาความเหมาะสมเพื่อวางแผนโครงการพัฒนาพื้นที่ชาย
ฝงทะเล และการกอสรางโครงสรางทางวศิวกรรม โดยดำเนนิ
การสำรวจในระยะเวลาสัน้ๆ ในพืน้ทีเ่ปาหมายโครงการเพือ่
วเิคราะหคณุสมบตัขิองตะกอนทราย ดงัเชนโครงการทีด่ำเนนิ
การโดยกรมเจาทา กรมทรัพยากรธรณี และกรมทรัพยากร
ทางทะเลและชายฝง เปนตน

สมปรารถนา (2554) [15] ศกึษาโดยการเกบ็ตวัอยาง
ตะกอนทราย ตัง้แตปลายแหลมตะลมุพกุ จ.นครศรธีรรมราช
ถึงปลายแหลมตาชี จ.ปตตานี จำนวน 60 ตำแหนง โดย
ทำการสำรวจทัง้สิน้ 3 ครัง้ คอื ชวงกอนฤดมูรสมุตะวนัออก
เฉยีงเหนอื ระหวางฤดมูรสุมตะวนัออกเฉยีงเหนอื และหลงัฤดู
มรสมุตะวนัออกเฉยีงเหนอื เพือ่วเิคราะหการกระจายตวัของ
ตะกอนทรายชายฝงทะเลในแตละพื้นที่และการผันแปรตาม
ฤดูกาล พบวาตะกอนมีคุณลักษณะเปนทรายละเอียดถึง
ปานกลาง จากการวิเคราะหพบวาขนาดคละเฉลี่ยของ
ตะกอน   ไมมีความสัมพันธสอดคลองกับระยะทางและทิศ
ทางทีต่ะกอนเคลือ่นตวั โดยพบวาชายหาดมกัมคีวามลาดชนั
ต่ำและขนาดคละเฉลี่ยของตะกอนทรายต่ำในชวงหลังฤดู
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มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ อันเนื่องมาจากการปรับสมดุล
ชายหาดหลังฤดูมรสุม และมีความผันแปรสูงบริเวณที่ไดรับ
อทิธพิลจากกจิกรรมของมนษุย นอกจากนีย้งัพบวาแนวโนม
ขนาดคละเฉลี่ยของตะกอนมีคามากขึ้นตามความลาดชัน
ชายหาดที่เพิ่มมากขึ้นในทุกการชวงเวลาสำรวจ

งานวิจัยนี้ไดทำการสำรวจรูปตัดชายหาดและเก็บ
ตัวอยางตะกอนทรายภาคสนาม บริเวณชายหาดชะอำใต
จ.เพชรบรุ ีจำนวน 100 ตำแหนง เพือ่วเิคราะหการกระจาย
ตวัของตะกอนทรายชายฝงทะเลในแตละตำแหนงสำรวจ การ
ผันแปรตามระยะหางฝง ตลอดจนความสัมพันธกับความ
ลาดชันชายหาด วัตถุประสงค ศึกษาความสัมพันธระหวาง
ขนาดเฉลีย่ของตะกอนกบัระยะหางจากชายฝง และวเิคราะห
การกระจายตัวของตะกอนทรายชายฝงทะเลในแตละ
ตำแหนงสำรวจ
2. ระเบยีบวธิวีจิยั

2.1 พืน้ทีศ่กึษา
การศึกษาการกระจายของขนาดตะกอนทรายชาย

หาดตามแนวตั้งฉากกับชายฝง พื้นที่ศึกษาคือ บริเวณชาย
หาดชะอำใต ตำบลชะอำ อำเภอชะอำ จงัหวดัเพชรบรุตีัง้อยู
ละติจูดที่ 12o47'34.92"เหนือ ลองติจูดที่ 99o59'0.22"
ตะวนัออก การศกึษาอาศยัพืน้ทีศ่กึษาดงักลาวเนือ่งจาก ชาย
หาดชะอำมลีกัษณะทางกายภาพทีเ่หมาะสม คอื มลีกัษณะ
เปนหาดทรายยาว ความลาดชันนอยเหมาะแกการสำรวจ
ระยะแนวตัง้ฉากกบัชายฝง และสามารถศกึษาพฤตกิรรมของ
คลื่นไดชัดเจน

ลักษณะกายภาพของชายหาดชะอำ ชายหาดตั้งอยู
บรเิวณชายฝงทะเลอาวไทยตอนบน เปนทีร่าบสลบักบัเนนิสงู
ต่ำเลก็นอย ชายหาดมลีกัษณะเปนหาดทรายยาว ความยาว
ชายหาดประมาณ 20 กโิลเมตร  เปนแหลงเศรษฐกจิดานการ
ทองเที่ยวที่สำคัญ ลักษณะทางกายภาพของชายหาดชะอำ
แสดงดงัรปูที ่1

สภาพทางอตุนุยิมวทิยาของชายหาดชะอำ ซึง่ตัง้อยู
บริเวณอาวไทยตอนบน ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวัน
ตกเฉยีงใต ในชวงเดอืนพฤษภาคมถงึเดอืนตลุาคม ซึง่จะพดั
พาความชุมชื้นจากอาวไทยเขาฝงทำใหฝนตก คลื่นลม
แรงบริเวณชายฝงอาวไทยตอนบน และในชวงเดือนมีนาคม
และเมษายนชวงลมมรสมุเปลีย่นทศิคลืน่ลมจะคอนขางสงบ  [1]

รูปที่ 1  ลกัษณะทางกายภาพของชายหาดชะอำ

2.2 วธิกีารศกึษา
งานวจิยันีศ้กึษาโดยทำการสำรวจรปูตดัชายหาดและ

เก็บตัวอยางตะกอนทรายภาคสนาม บริเวณชายหาดชะอำ
ใต จ.เพชรบรุ ีจำนวน 100 ตำแหนง เพือ่วเิคราะหการกระจาย
ตัวของขนาดตะกอนทรายชายฝงในแตละตำแหนงที่ทำการ
สำรวจ และวิเคราะหความสัมพันธของขนาดเฉลี่ยตะกอน
ทรายกับระยะหางฝง

2.2.1 วธิกีารสำรวจและเกบ็ตวัอยางตะกอนทราย
การสำรวจชายหาดเกบ็ตวัอยางตะกอนทราย ทำโดย

การสำรวจตลอดแนวความยาวเปนระยะทางในแนวขนาน
กบัชายหาด ทัง้หมด 180 เมตร โดยแบงแนวการเกบ็ตวัอยาง
เปนแนวตัง้ฉากกบัชายหาด จำนวน 10 แนว โดยแตละแนว
มรีะยะหางกนั 20 เมตร ทำการเกบ็ตวัอยางตะกอนทรายแนว
ละ 10 จดุ แตละจดุมรีะยะหางกนั 5 เมตร การแบงแนวสำรวจ
และเก็บตัวอยางตะกอนทรายอาศัยสัญลักษณเปนอักษร
A-J ทำการเกบ็ตวัอยาง ตวัอยางละไมนอยกวา 1.5 กโิลกรมั
รวมทัง้สิน้ 100 ตวัอยาง การเกบ็ตะกอนจะเกบ็บรเิวณระดบั
ผวิหาด ระดบัความลกึ 2-3 ซม. โดยตำแหนงการสำรวจชาย
หาดและตำแหนงการเกบ็ตวัอยางทราย แสดงดงัรปูที ่2 การ
สำรวจและเก็บตะกอนทรายดำเนินการในชวงเดือน
กมุภาพนัธ ซึง่ไดรบัอทิธพิลจากมรสมุคอนขางนอย

2.2.2. วธิกีารวเิคราะหการกระจายตวัของขนาดเฉลีย่
ตะกอนทราย

การหาการกระจายของขนาดตะกอนทราย อาศยัการ
วิเคราะหโดยการรอนผานตะแกรงมาตรฐาน  (Sieve
Analysis) ใชมาตรฐาน US Standard ในหองปฏิบัติการ
ปฐพีกลศาสตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร จะไดกราฟแสดงลักษณะการกระจายขนาด
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ของตะกอนทรายแตละตัวอยาง ทำการหาเฉลี่ยของตะกอน
ทราย (D50) และวเิคราะหการกระจายตวัของขนาดเฉลีย่ของ
ตะกอนทราย (D50)

รูปที่ 2 ตำแหนงการสำรวจชายหาดและตำแหนงการเก็บ
ตัวอยางทราย

3. ผลการวจิยัและอภปิรายผล
ผลการศึกษานำเสนอในรูปแบบของกราฟความ

สัมพันธของขนาดเฉลี่ยของตะกอนทราย (D50) กับระยะตั้ง
ฉากจากชายฝง (Offshore Distance) และแสดงการกระจาย
ของตะกอนทรายตามแนวรูปรางของชายหาด

จากการวิเคราะหความสัมพันธระหวางขนาดเฉลี่ย
ของตะกอน (D50) กับระยะตั้งฉากจากชายฝง (Offshore
Distance) สามารถเห็นถึงลักษณะการเรียงตัวของตะกอน
ทรายชายหาดในแตละแนวที่สอดคลองกัน พบวา จาก
ตำแหนงเก็บตัวอยางแรกระยะทาง 0 เมตร หางออกไป 10
เมตร มขีนาดของตะกอนทรายเฉลีย่ประมาณ 0.5 มลิลเิมตร
จากนั้นขนาดของตะกอนทรายเฉลี่ยจะมีคาเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ
จนถึงที่ตำแหนง 15 เมตร ขนาดของตะกอนทรายเฉลี่ยมี
ประมาณ 0.8 มลิลเิมตร แลวจงึลดลงเรือ่ยๆ จนถงึตำแหนง
ทีห่างออกไป 20 เมตร ขนาดของตะกอนทรายเฉลีย่จะมคีา
ประมาณ 0.3 จนถงึระยะทาง 45 เมตร แสดงความสมัพนัธ
ระหวางขนาดเฉลีย่ของตะกอน (D50) ในแตละตำแหนงสำรวจ
ดงัรปูที ่3

รปูที ่3 การกระจายขนาดเฉลีย่ของตะกอน (D50) แตละตำแหนงสำรวจ
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จากการวเิคราะหการกระจายของขนาดตะกอนทราย
แนวรปูตดัตามยาว พบวา ทีร่ะยะ 15 เมตร มคีาขนาดของ
ตะกอนทรายเฉลีย่สงูสดุ ซึง่ตำแหนงดงักลาวเมือ่เปรยีบเทยีบ
ตามแนวรูปรางชายหาดจริงแลวเปนแองเวาลงของรูปตัด
ตามยาวของชายหาด แสดงตวัอยางดงัรปูที ่4 ความสมัพนัธ
ระหวางรปูตดัยาวของชายหาดและการกระจายตวัของขนาด
ตะกอนทรายเฉลี่ย (D50) ซึ่งเปนตำแหนงที่เกิดจากอิทธิพล
ของคลืน่แตกตวั (Breaking Waves) กอนทีค่ลืน่จะเขาสชูาย
ฝง และกราฟแสดงการกระจายของขนาดตะกอนทรายตาม
แนวรูปรางของชายหาด ซึ่งแสดงความสัมพันธระหวาง
เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของขนาดตะกอนทรายเฉลี่ย
เทียบกับจุดอางอิง (Percent Variation of Median

Diameters Compared with Reference Sample)  และระยะ
ตัง้ฉากกบัชายฝง (Offshore Distance) แสดงดงัรปู 5 พบวา
เมด็ทรายขนาดใหญทีส่ดุ คอื ตำแหนงทีค่ลืน่แตกตวั สามารถ
เปรียบเทียบใหเห็นถึงแนวโนมที่สอดคลองกันระหวางรูปตัด
ตามยาวของหาดกับขนาดเฉลี่ยของตะกอน ซึ่งเปนจุดที่รูป
หนาตดัของชายหาดเวาลงจะมขีนาดเฉลีย่ของตะกอน (D50)
สงูสดุ เกดิจากอทิธพิลของคลืน่แตกตวั (Breaking Waves)
กอนจะเขากระทบชายหาด สงผลใหคลืน่บรเิวณดงักลาวเกดิ
การความปนปวน (Turbulent) ทำใหคลื่นไมสามารถนำพา
ตะกอนขนาดใหญไปได จงึเปนผลใหบรเิวณดงักลาวมขีนาด
ของตะกอนที่ใหญกวาบริเวณอื่น

รปูที ่ 4 ความสมัพนัธระหวางรปูตดัยาวของชายหาดและการกระจายตวัของขนาดตะกอนทรายเฉลีย่ (D50)
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รูปที่ 5 การกระจายของขนาดตะกอนทรายตามแนวรปูรางของชายหาด

4. สรปุผลการวจิยั
จากการศึกษาความสัมพันธระหวางขนาดเฉลี่ยของ

ตะกอน (D50) กบัระยะหางจากชายฝง (Foreshore Slope)
และวิเคราะหการกระจายตัวของตะกอนทรายในแตละ
ตำแหนงสำรวจ โดยมีพื้นที่ศึกษาบริเวณชายหาดชะอำใต
จ.เพชรบุรี ผลการศึกษาพบวา บริเวณที่เกิดคลื่นแตก ตัวมี
ขนาดเฉลี่ยของตะกอนทรายใหญกวาบริเวณอื่น และเมื่อ
พจิารณารปูตดัชายหาดพบวาบรเิวณดงักลาวมลีกัษณะเปน
แอง และแนวโนมขนาดเฉลี่ยของตะกอนทรายจะลดลงเมื่อ
ระยะหางจากฝงมากขึ้น ผลการศึกษานี้เปนการศึกษาเบื้อง
ตนซึ่งพบขอจำกัดของการศึกษา เกี่ยวกับองคประกอบทาง
ดานรูปรางและทางเคมีของตะกอนทราย รวมถึงพลังงาน
จลนของคลืน่แตกตวั ซึง่อาจเปนปจจยัทีม่อีทิธพิลตอผลการ
ศึกษาและพัฒนางานวิจัยในอนาคต เพื่อนำไปสูการใช
ประโยชนในดานวิศวกรรมชายฝง และงานวิจัยที่เกี่ยวของ
อืน่ ๆ ได
5. กติตกิรรมประกาศ

งานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนจาก JICA และJSPS
ภายใตโครงการ IMPAC-T และขอขอบคุณ ภาควิชา
วิศวกรรมโยธามหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ที่ไดใหความ
อนุเคราะหอุปกรณ และหองปฏิบัติการทางวิศวกรรม
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